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NOVELTY - The motor vehicle has a device for detecting seat 
occupancy and producing a control parameter for activating or 
deactivating a vehicle function and a device for seat height 
and/or longitudinal adjustment operated by an electric motor. 
The control parameter is derived from the operating current 
drawn by the electric motor (5) during seat adjustment.; USE - 
Motor vehicle seat occupancy detection. ADVANTAGE - Reduced 
mechanical and/or electronic costs for detecting seat occupancy. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic 
representation of an inventive arrangement (Drawing includes 
non-English text) seat 1 back rest 2 airbag 3 vehicle chassis 4 
drive unit 5 engine controller 6 evaluation unit 7 cable 8 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Kraftfahrzeug mit einer Einrichtung zur Erkennung einer Sitzbelegung 

® In bestimmten Kraftfahrzeugen wird mefctechnisch er- 
mittelt, ob ein bestimmter Sitz durch einen Fahrgast be- 
legt ist oder nicht In Abhangigkeit davon konnen Funktio- 
nen wie Turverriegelung, Airbag, Gurtwarnung, Gurt- 
straffer und dergieichen aktiviert oder inaktiviert oder ge- 
andert werden. Fur die Ermittlung der Sitzbelegung wer- 
den Drucksensoren, Druckmatten oder optische Sensor- 
mittel benotigt. 

Aufgabe ist es r den mechanischen und/oder elektroni- 
schen Aufwand fur die Ermittlung der Sitzbelegung zu 
verringern. 

Die die Sitzbelegung anzeigende Stellgrofte (Us) wird aus 
dem Betriebsstrom (lb) eines Motors (5) abgeleitet, der 
eine elektromotorische Sitzverstellung in senkrechter 
oder waagerechter Richtung relativ zum Fahrzeugchassis 
(4) bewirkt. Vorzugsweise erfolgt bei Fahrantritt eine kurz- 
zeitige Testverstellung des Sitzes (1) um einige mm, um 
dadurch die Gewichtsbelastung des Sitzes (1) zu ermit- 
teln. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung geht aus von einem Kraftfahrzeug 
mit einer Einrichtung zur Erkennung einer Sitzbelegung ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] In bestimmten Kraftfahrzeugen sind Sensoren vor- 
gesehen, die deteklieren, ob ein Sitz durch einen Fahrgast 
belegt oder nicht belegt ist, und daraus eine die Sitzbelegung 
anzeigende StellgroBe ableiten. Diese StellgroBe kann zur 
Aktivierung oder Deaktivierung von beslimmten Funktio- 
nen oder Bauteilen des Kraftfahrzeug s dienen. Beispiels- 
weise kann bei einem belegten Sitz die zugehdrige Fahr- 
zeugtur automatisch entriegelt werden, um ein Aussteigen 
des Fahrgastes im Notfall zu ermoglichen, und bei nicht-be- 
legten Sitz die Tiirverriegelung aktivieren, um ein Einstei- 
gen von unerwunschten Personen auf den nicht-bclegten 
Sitz zu verhindern. Bei einem nicht-belegten Sitz kann auch 
der sogenannte Airbag deaktiviert werden, da ein Auslosen 
des Airbags bei nicht belegtem Sitz uberfliissig ist und un- 
nutze Kosten verursachen wiirde. Auch bei einer Warnan- 
zeige, daB ein Fahrgast sich nicht angeschnallt hat, ist es 
notwendig, die Sitzbelegung zusammen mit dem Zustand 
des Anschnallgurtes zu detektieren. 

[0003] Eine derartige automatische Ermittlung der Sitzbe- 
legung kann durch in dem Sitz integrierte sogenannte 
Drucksensoren erfolgen, die einen auf sie ausgeiibten Druck 
in ein elektrisches Signal umsetzen. Es ist auch bekannt, un- 
ter dem Sitz eine mit einem gasformigen oder fluidem Me- 
dium gefulite Hiille vorzusehcn und mit einem Drucksensor, 
der durch den Druck des Mediums beaufschlagt wird, eine 
StellgroBe fur die Sitzbelegung zu gewinnen. Ferner ist es 
bekannt, den Sitz mit einer Anzahl von auf den Sitz gerich- 
teten Lichtemittern und einem zugehorigen Fotodektorfeld 
abzutasten. Die Ermittlung der Sitzbelegung erfordert also 
zusatzliche mechanische und/oder elektronische Mittel und 
MaBnahmen. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
mechanischen und/oder elektronischen Aufwand fur die Er- 
mittlung der Sitzbelegung zu verringern. Diese Aufgabe 
wird durch die im Anspruch 1 angegebene Erfindung gelost. 
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 
[0005] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht 
darin, daB nur wenige zusatzliche mechanische und/oder 
elektronische Mittel zur Gewinnung der StellgroBe fur die 
Sitzbelegung benotigt werden. Bei der Erfindung wird somit 
in vorteilhafter Weise die ohnehin vorhandene Einrichtung 
zur eiektromechanischen Verstellung des Sitzes zusatzlich 
zur Gewinnung einer StellgroBe fur die Sitzbelegung ausge- 
nutzt, Im wesendichen ist es nur notwendig, den jeweiligen 
Strom abzufragen, der von dem die Sitz verstellung auslo- 
senden Motor aufgenommen wird, da dieser Strom von der 
jeweiligen Gewichtsbelastung des Sitzes deutlich detektier- 
bar abhangig ist. 

[0006] Fur die Aus wertung des Betrieb s stroms des Motors 
kann grundsatzlich sowohl die Hohenverstellung des Sitzes 
als auch die Verstellung des Sitzes nach vorne und nach hin- 
ten ausgewertet werden. Vorzugs weise wird die Hohenver- 
stellung ausgewertet, weil dabei die Zunahme des Betriebs- 
stroms bei belegtem Sitz groBer sein wird als bei einer 
Langsverstellung, wo diese Zunahme von den Reibungsver- 
haltnissen zwischen Sitz und Fahrzeugchassis abhangig ist. 
[0007] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird die 
StellgroBe aus der GrdBe des vom Motor fur die Sitzverstel- 
lung aufgenommenen Betriebsglcichstroms abgeleitet. Bei 
einem getakteten Betrieb des Motors, bei dem der Motor mit 
einem konstanten Strom intermittierend mehr oder weniger 
lange eingeschaltet wird, kann die StellgroBe auch aus dem 



Tastverhaltnis des von dem Motor aufgenommenen Be- 
triebsstroms abgeleitet werden. 

[0008] Die StellgroBe kann einen binaren Wert haben, der 
nur eine Sitzbelegung oder eine nicht-vorhandene Sitzbele- 

5 gung anzeigt. Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
werden aus dem Betriebsstrom des Motors verschiedene, 
von der jeweiligen GroBe des Betriebsstroms abhangige 
StellgroBen abgeleitet und zur Steuerung verschiedener In- 
tensitatsstufen einer Funktion des Kraftfahrzeugs verwen- 

10 det. Diese Losung ist besonders vorteilhaft fur die Aktivie- 
rung oder Deaktivierung des Airbag. Dadurch kann die Wir- 
kung des Airbag im Auslosefall an die jeweilige, auf dem 
Sitz anwesende Person angepaBt werden. Wenn zum Bei- 
spiel die StellgroBe eine Gewichtsbelastung des Sitzes von 

15 unter 40 kg anzeigt, kann daraus geschlossen werden, daB 
sich ein Kind oder eine sehr zicrliche Person auf dem Sitz 
befindet. Dann kann der Airbag auf geringere Intensitatsstu- 
fen oder eine geringere Zahl von aufeinanderfolgenden 
Zundstufen umgeschaltet oder auch vollstandig abgeschaltet 

20 werden. Die verschiedenen StellgroBen konnen auch eine 
unterschiedliche Straffung oder Andruckkraft des An- 
schnallgurtes auf den Korper des Fahrgastes bewirken. 
[0009] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung erfolgt 
bei Erkennung des Beginns eines Fahrbetriebs oder einer 

25 Sitzbelegung automatisch eine kurzzeitige Testverstellung 
des Sitzes zur Erzeugung der StellgroBe. Es hat sich gezeigt, 
daB eine Verstellung von einigen Millimetern bereits aus- 
reicht, um eine zuverlassige StellgroBe fur die Sitzbelegung 
zu gewinnen. Eine derart geringe Verstellung wirkt auf den 

30 gegebenen falls vorhandenen Fahrgast nicht storend und 
wird in der Regel von diesem gar nicht wahrgenomrnen. Die 
Testverstellung kann z. B. durch Einschaltung der Ziindung, 
durch einen Turkontakt oder durch einen einfachen Druck- 
sensor am Sitz ausgelost werden. 

35 [0010] Bei einer Weiterbildung der Erfindung erfolgen 
mehrere, zeitlich aufeinanderfolgende Testverstellungen mit 
zunehmenden Skalierungen, MeBbereichen oder Empfind- 
lichkeiten. Beispielsweise wird zunachst nur ermittelt, daB 
der Sitz belegt ist, und danach in einer feineren Messung er- 

40 mittelt, um welchen Betrag der Strom iiber dem Strom bei 
nicht-belegtem Sitz liegt, um daraus auf das Gesicht der auf 
dem Sitz sitzenden Person zu schlieBen. 
[0011] Bei einer Weiterbildung der Erfindung wird die 
StellgroBe zusatzlich aus dem Neigungswinkel abgeleitet, 

45 auf den die Riickenlehne durch einen Antriebsmotor einge- 
stellt ist. Dieser Neigungswinkel, der aus der Motorsteue- 
rung abgeleitet werden kann, kann ebenfalls eine Aussage 
iiber die Statut und das Gewicht der auf dem Sitz befindli- 
chen Person liefern. 

50 [0012] Die Erfindung wird im folgenden anhand der 
Zeichnung an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert. In 
der Zeichnung zeigen: 

[0013] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Einrichtung bei ei- 
nem nicht-belegten Sitz und 
55 [0014] Fig. 2 die Einrichtung von Fig. 1 mit einem durch 
einen Fahrgast belegten Sitz. 

[0015] Fig. 1 zeigt von einem Kraftfahrzeug den Sitz 1, 
die Riickenlehne 2, den Airbag 3 und das eigentliche Fahr- 
zeugchassis 4 in vereinfachter Form. Dem Sitz 1 ist eine 

60 elektromotorische Antriebseinheit 5 zugeordnet, mit der 
Sitz 1 elektrisch in der Hone zum Fahrzeugchassis 4 und in 
Richtung nach vorne und nach hinten entsprechend einer 
Eingabe durch den Fahrgast eingestellt werden kann. Die 
Antriebseinheit 5 wird dafur entsprechend von dem Motor- 

65 stcuergcrat 6 mit einem Betriebsstrom lb angesteuert. 

[0016] In den Weg des Betriebsstroms lb zu der Antriebs- 
einheit 5 ist eine Auswerteinheit 7 fur den jeweiligen Be- 
triebsstrom lb eingefugt, die eine StellgroBe Usl erzeugt. 
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Die StellgroBe Usl wirkt iiber die Leitung 8 auf den Airbag 
3 sowie auf andere im rechten Teil der Fig. 1 angedeutete 
Funktionen des Kraftfahrzeugs ein. 

[0017] Im folgenden wird die Wirkungsweise beschrie- 
ben. Wie Fig. 1 zeigt, ist der Sitz 1 nicht durch einen Fahr- 5 
gast belegt, also gewichtsmaBig nicht belastet. Zu Beginn 
des Fahrbetriebs wird eine Testverstellung des Sitzes 1, vor- 
zugsweise in der Hohe, fiir wenige Millimeter ausgelost. 
Dabei wird in der Auswerteinheit 7 der Betriebsstrom lb ge- 
messen. Wegen der fehlenden Belastung des Sitzes 1 hat der 10 
Betriebsstrom lb einen relativ geringen Wert, wodurch die 
StellgroBe Usl erzeugt wird. Die StellgroBe Usl inaktiviert 
in erwiinschter Weise uber die Leitung 8 den Airbag 3, weil 
ein Auslosen des Airbag bei einem starken Aufprall wegen 
des nicht-belcgten Sitzes 1 nicht notwendig ist und unniitze 15 
Kosten verursachen wiirde. Vorzugsweise erfolgt dabei die 
Abschaltung des Airbag nicht direkt. Vielmehr stellt das 
Sitzsteuergerat die errnittelten Informationen an deren Steu- 
ergeraten z. B. uber einen CAN-Bus bereit. Die StellgroBe 
Usl kann auch die Turverriegelung fur die dem Sitz 1 zuge- 20 
ordnete Tiir aktivieren, um ein Einsteigen einer uner- 
wiinschten Person auf den nicht-belegten Sitz 1 zu verhin- 
dern. Die StellgroBe Usl kann auch die Auslosung eines 
Warnsignals, daB der Anschnallgurt fur den Sitz 1 nicht ge- 
schlossen ist, inaktivieren, da diese Warnung uberflussig ist 25 
und nur storen wiirde. Ebenso kann die StellgroBe Usl die 
Wirkung eines Gurtstraffers beeinflussen. 
L0018] Fig. 2 zeigt die Einrichtung gemaB Fig. 1, wobei 
jedoch der Sitz 1 nunmehr durch einen Fahrgast 9 belegt ist. 
Durch die wesentlich erhohte Gewichtsbclastung des Sitzes 30 
1 durch den Fahrgast 9 wird bei der beschriebenen Testver- 
stellung des Sitzes 1 in der Auswerteinheit 7 ein wesentlich 
hoherer Betriebsstrom lb ermittelL Daraus wird eine zweite 
StellgroBe Us2 erzeugt, die sich von der ersten StellgroBe 
Usl unterscheidet und den belegten Zustand des Sitzes 1 an- 35 
zeigt. Diese StellgroBe Us2 aktiviert nunmehr den Airbag 3 
oder stellt entsprechend der jeweiligen GroBe der errnittel- 
ten Belastung des Sitzes 1 unterschiedliche Stufen des Air- 
bag 3 ein. Die StellgroBe Us2 kann jetzt die Turverriegelung 
fur den Sitz 1 deaktivieren, damit der Fahrgast 9 im Bedarfs- 40 
fall das Fahrzeug verlassen kann. Die StellgroBe Us2 kann 
zusammen mit einer weiteren StellgroBe, die den nicht ge- 
schlossenen Anschnallgurt anzeigt, zur Auslosung einer 
Warnanzeige dienen, daB der Fahrgast 9 sich nicht ange- 
schnallt hat. Die StellgroBe Us2 kann auch einen sogenann- 45 
ten GurtstrafYer aktivieren oder entsprechend der GroBe der 
errnittelten Gewichtsbelastung des Sitzes 1 einstellen. 
[0019] Der in den Motor fiir die Sitzverstellung jeweils 
flieBende Strom ist nur ein MaB fur die Energie, die fur die 
Sitzverstellung aufgewendet werden muB. Daher kann fur 50 
die Ermittlung der Sitzbelegung grundsatzlich auch die 
Spannung, das Tastverhaltnis, der Phasenwinkel oder ahnli- 
ches am Motor ausgewertet werden. Der Motor kann ein ub- 
licher Gleichstrommotor sein. Stattdessen kann auch ein 
Schrittmotor verwendet werden, der durch eine Taktimpuls- 55 
folge gesteuert wird und bei jedem Taktimpuls um einen de- 
finierten Winkel weiterdreht. 
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1. Kraftfahrzeug mit einer Einrichtung zur Erkennung 
einer Sitzbelegung, bei der durch eine bei einer Sitzbe- 
legung gewonnene StellgroBe (Us) bestimmte Funktio- 
nen des Fahrzeugs aktiviert oder inaktiviert werden, 
und mit einer durch einen Elektromotor betriebenen 
Einrichtung zur Ilohen- und/oder Langsverstellung des 
Sitzes, dadurch gekennzeichnet, daB die StellgroBe 
(Us) aus dem von dem Motor (5) wahrend der Sitzver- 
stellung aufgenommenen Betriebsstrom (lb) abgeleitet 
ist. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die StellgroBe (Us) aus der GroBe des 
vom Motor (5) aufgenommenen Betriebsgleichstroms 
(lb) abgeleitet ist. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei getaktetem Betrieb des Motors (5) die 
StellgroBe (Us) aus dem Tastverhaltnis des vom Motor 
(5) aufgenommenen Betriebsstroms (lb) abgeleitet ist. 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die StellgroBe (Us) ein binarer Wert ist, 
der nur eine Sitzbelegung oder eine nicht- vorhandene 
Sitzbelegung anzeigt. 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aus dem Betriebsstrom (lb) verschiedene, 
von der jeweiligen GroBe des Betriebsstroms (lb) ab- 
hangige StellgroBen (Us) abgeleitet werden und zur 
Steuerung verschiedener Intensitatsstufen einer Funk- 
tion des Kraftfahrzeugs dienen. 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die verschiedenen StellgroBen eine Ein- 
stellung verschiedener Ziindstufen oder die vollstan- 
dige Abschaltung des Airbag (3) des Kraftfahrzeugs 
bewirken. 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die verschiedenen StellgroBen (Us) eine 
unterschiedliche Straffung oder Andruckkraft des An- 
schnallgurtes auf den Korper des Fahrgastes'(9) bei 
Auslosung des Airbag bewirken. 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
^ zeichnet, daB bei Erkennung des Beginns eines Fahrbe- 
triebs oder einer Sitzbelegung automatisch eine Test- 
verstellung des Sitzes (1) zur Erzeugung der StellgroBe 
(Us) ausgelost wird. 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MaB der Testverstellung einige mm 
betragt. 

10. Kraftfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Testverstellung durch Einschaltung 
der Zundung, durch einen Turkontakt oder durch einen 
Drucksensor am Sitz (1) ausgelost wird. 

11. Kraftfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mchrere Testverstellungen mit zuneh- 
mend feineren Skalierungen, MeBbereichen oderEmp- 
findlichkeiten zeitlich nacheinander durchgefuhrt wer- 
den. 

12. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die StellgroBe (Us) zusatzlich aus dem 
Neigungswinkel abgeleitet ist, auf den die Riicken- 
lehne des Sitzes durch einen Motor eingestellt ist. 
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